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PENDAHULUAN

X!'tr)abl t spp .l^tr Plhlrnrli,r
spp. fRmili Entcobicrcniccic mcotR
hn brkten rng berxsoexr secrn spe

sitL d.nsin nenatodr ienis J/tr'r,,.
spt. dn Hrr-r,/,rrJ spp. 6lhld:
1996). Bakrcri simbion icrscbut Erdip
pxdx bxgixr de?rn dr pe eogxhrn sx-

lun pef,.erniin nmatodi, kenudirr
alin dnepxslan ke dahm nbuh sermg

ga d1r bcrporin dilan llosoi d)$uh
nra sen.B. inxng derBif, nentoduk
si t.L\in dd oc.rMbldl;./ 

',ra?,,,

\cmroda cnbh.tii.scn d.n
rsolixsinr: dengxn bxkeri rn,n Lrgi
binan.g berdrnh pr.xi dri reiiebsn,

dx. ma.ui3. &Lhn simbion

X.taidbl,r d^r Ptdnttahla aikar^h\n
ncngckslidill1n bcbcrap. senJ.x\f, n..
klolirmc d*lam mediun Lsth. rrcnetiti

xn lebih jrh n.taportin bxh\lr bxk'crl
simbion tidrk bcrsifr ro\sik dan be

risilo udnr bisr minusix krh at
.lc€i ikibrt ierksi n.lxrvan ploten spe

\ifrt dri kohpleksitis flemrto.l" bxkr.ri

I)i InJonc$ia rclah ditcnulxn
r"cm*oda cntomop*ogen dl; berbig1i
drenh. sebxxai brslxn .L; rsosiasi de

nli at6tol^, bakren X athtudh A^n

],bqkntub&r m.rtnn\Li p*anan t^
ting dalam mcnbu.uh senn&1,. Be.

bea|x leneLtian tcbh nenAetahui ke

hxnpum bxktcn rifr'i.tn Xa,t,at,l^.

]l
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r.,L/olbihr a^a I'bataadbd,s a^la6 ne
n*ndalilxn bcb.6pi s@ngg1 s.ped
Catunr ht/h tL, Pr?ilh .j.ltu,ia Aens n
pcro.nftsc kcmtian nb sb di,hs 600/0

0.h rd \Ln, 1992), repi untuk
s.Anlgr Pl,klk Sksllld he],m 

^d.
l.pobn lcbih hnjut. Unruk ib penudiuji
kenanpur. b,kieri simbiose te ebur

d.lan ocDbuNh scmngAa teroEn.
h.n2 ll t/tr /1r tedepd ddi simbiosc.

nm tcrhrdap ncm oda cntomotxtoaef,
sehi.g. daprt dikebhui pobnsinrl s..

BAI IAN DAN METODE

lsolat Nematoda E .omopa.ogen.

Ndna.od. cntohopatogen *ng
digunikin dslan peneli&n ifl id,Ui
ivtai rokar ?ujon Qhtmur sp ,
rastd^ lHdnirbatir idt'o), cenoto
\ .zw,ns $ktu,n-. spd d^a s hk?n?na
.,?,/t?r \ang ditcoleh &n koGkr

lang ada di liboBonum Peilindung2r
Taf,rn.n ?rcgnn Sddi ltnu Hrnr
dxn Pe.talir Tumbuhan, !.Lul6s Pe.
bnian, Unn enihs Jemb&.

Isolasi Bakeri SimbiG€ N€mrtoaL

Bxtteri @g benda dirn jn

testinc nch.bdr dl Golasi dengrn cart
men1nok.jl^si l^r^ Ttvlna tu|r.t da

lin ca$an pcEi Fng dlbdi kcns sdns
densaf, nemtodr dronop.togcn dan

diinkubasi. Seehh 43 jm sermgar yr.g
n:ti diste.lkn den8:. a&ohol 70%

sel.m 2 I mcdir, kmudm dibihs
dengrn u serit riga ka! dan dikeing

t$ H. ali,t?t serm$: di.hbil
def,axf, m.moon8 tungkii ke tigr tosks
sesngal dan digoreskro pa& medr NIc.

Con[c,r l\lllccorks O{ERCK) 50 s,
iguade$ 1000 m1)1. HAit goresan di
inkubrsi sclam, 24 jd urtuk n.n-
drFthn b*r!i bentuk piin4. Koloni
mcnL vng mun.ul di3nbil dengan

ixrm os. dan dtbiakrr. Pda media

lr"ean Sdt NHF.POT 0,5 s, K.HPO!
0,5 A. \lgSO. rHrO 0,2 g, \acl 5 g,

Yo EksEak @IFCO) s s, -{qu2dc*
1000.nll schma 2l irn rMg dtorang
'{00 300 r?m &hn Ael,p Scr.lah itu
b2kreli Jrben ctrcemt 15% d3n di_

m3sut\ta, denS:. nikloPiper EPPcn-

d.rf d.tim cats bcrukura. 2 dl serh
drinpan pad? suhu 20C.

I.teniitl€si Bakrn den$tr
KzralreristiL Morfoloqi.

uji

ldcndilmi biklci tunarodx en-

tonopiioge. isollt lokal ditiLutsn de

rgan melihar kmkteiistlk norrologi
b.kten \:ng diumbuht n pia bc
behpr mcdh ran8 bdb.dr rntis lrs
N,\ 0,,rueient .lgii DlFco 3r g,

Aquadcs 1000 nD, llcconkN d.n
NRTA 0.lA) 37 s, Bronorhrbot Bluc

IrBTB) 0,025 S, Agudc{ 1000 nJ. pH >
3,s seiehh sdc dibmbih TTc arctn
Tri Chlorlne) ,1 g kenudian uhbahkrn
2-3 nrl .gude$ d.. $.rill.n leMr
miliporc 0,2 !n (Gcrisen 3nd

heng?mati pe rydPm wnn4 besar

Lolod sce bdtuk koloni .lti hasing
msna soL. Untuk pcnAamho seczi.



nikrosLopis diguml2n !$rmsr
ncsrdl dcngrn iinb cina. H,sil
peNrimxn teisebui dima.i dmCn
nicosko! ldi leh-bcsann 1000x

untuk mcnbxf,dingka. ukunn dxn

bcntdh scl nlsi.g-nrsing bak&n

Id€ntifkasi Baladi detrgm Uji

Gel2s obrck dibd etu tetes

l(oH 5%, kebudim kolod bat.eli
bcrumur 2.1 jah dirhbil dcngn r.am
,s dm .lilet&Im dldsn$, di.hpu!
dln di:duk srmpai msr6 J,k sn
punn beslfar leneker seeLh diangkar

s.kiar I cn, nik bikrci ic$cbur bcF
sir! gan ncsrtil dan jil. tidak [nskrt
naka brktun tcrsebut besiht Effi

Idetuinkasi Bak€.i dcngan Uji Ka-

Ce]rs obrek dir..csi dcne?n satu

reies H:q 39n, lehu<tan kolon brkre;
bcromur 21 jrn dixnbn dengan i.!m
,J, drn dlleEl&an ddhsnF, dicrmPr
dan diaduk sampd nenrr. Rcakri lontil
dilrndi dengan &rdrprdtr gelenbu.g-
gctcmbuna udm, s.ddgian leaks ft
8'iif diimdn denaan nd.k rrbentuknra
gelehbu.g-geldbulg udm.

Penrnjlan ini lctuiun ubk me

ngdrhui nuoEsmr, Pijmn sxnr hiiau
a'au bis. Bsktcn rafls *rn diuji
ditunbuhhn pxd. ncdim Kids B

da. diinLubsi sel'na tig, hari Pada
suhu lrm . B]la dibAvd sinar ulfu
riolet bikteli betpendxr hirau kebmx',
mla bakteri ncqjhasilkxn sdn)r\!i
ilorenscens drn qr bcsfar p.sitja

Id€nnfibsi Bakeri d€ng.n Uji Bie

l,cncuri.r n' betuiurn lnol
nemb€dxhln retos bikEn d". golongxr
Xrk4"bd^ dzn .t1r.rri,C J. \t6at da

enronoP2r.gen ddi gotongan Hr.-r
,dr; berlinbios deo!:n baLEri
Pr,t,tt.t,tt \znE nengtsil*.n bio
lutucren: Po.nrre , // 1996).

Bakrd rdg dlji disumitrkln kc drlxn
nbuh scBngga l?'!i,;t Ddnu, a,n
ilanss" rdc nali dirm.o pesuhrn
rama tub!]1nra \\'amtr trencmhan Prd,
dbuh *rnsr lxng man me.uniukt{an
b:kreri positil dan E'lanian l,hotar
,rrr: sed:ryt n \'lmi coklrt kmhcl
pada dbuh sennpsi ndnunFktm
bakeri rc$ebut beflrxl &i golo4x.

Uji Alaidas An.ibiotk rrhadap

Lji ,rrlfitas snnbiorih [chiuan
undt ncn8ctshul ke@4Pu.n rnii
biotik din bakten sinbiose nenxto{li
chtonaparoge. hehi?n ad7r4P,,t J:

Brkreri ditii!:kan pad! hcdia NJ!
sebarik ,1 ri;k d.n dlinkubrr selaha
48 jd. 3a*rcii B. t,|rt"r dibi^ula
dahn medr YS O-,m* srlq dd
diinkub.n sehm 24 jah dalam J/r,*:/
400 500 rpn. Sctebrr diinkul,rsi, bnkm
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B. pt,il,s dilJcti 4tYk NA bcrsuh! I
i0 C dd dituang kc pcmuk3an biikn
bakcn € l,n mm bendk lapis2n

dltus baltcn simbiose nen.todr
entomopitogen. Du lipis ?A,r teBebui
di inkubr si sclnna 2.1 ' ,18 in dan

dirm,ti zom pe.ghambabn di sekift
bxkr; d.haiodr c. tomo.p.tog...

Uji Vitulensi Bat€ri Sidbid€
N€m.rod. EnromoFtogen teda-
d^p L^tu^ PI4EIIa qlonella.

1)u |s.l,t \z;tu Xt,o'hrbr'rJ
nn tafunh d^n .cmionl .nrooo.
pataed S. ,aPnopfi. (rU seinl d2r
Pb aiabdrr ht-tkr2t' dza aetuLn
emamaP2$*n Hr?nhdbdltii ;t4i ro.
Lr \grdis drPitt mm! dilii Ernmtr

'n i.!6"&p laM Ptlkli' tki!,:.
dengrn nenguukd du n.!od. uji
\r ne,odc inrl,n d:n mebde onl
B2ken rlng druj, \iruldsin\: beEd:
pi& hse piimer s.&ngUn bn: P
9/ rll, r"ng drglrak^n kLLh insr
cnpit untuk pdlrkDan inicksi da. insEr
rig1 mok neodc om| seEnBr \:ns
diuii sebi ?k 10 Lft unok iasinc
n^ing pahk!.h konsmesi drn di-

Dxlan pnguian ini bxken rrse

lrihcr &sunrikkn ke d,lh bbuh se-

nryg, den$n henggsakrn ,;
,rr),rr,j? scbanlak 2!1, Dalih metode

id .lihkuka. rji pcnd.bulum de.s,n
nenrant*lqfl 0 (Kon@l), 86, 860,

I600, 36 000, 360.000 seYnn b,Irei X

netuqh ni ar O q<onroD, 12, r20,
1200, 12000, i20.m0 sel/hl bxkieii
PkkA.bda t nirthhi (G.n* Ngrd,s)
\IeLtui r.g.si sedeih,m Mo( meffari
50!i kcnao.n, diperolch konsef,esi
lntuk pensnji^ bakrcn x. ,.-dlolhi/t!
Rb6r 0 o<onrol), 500, 1s00, 2500,

3500 dan +i00 scl/nl urdrl ]). \:r/,rrl/a
sedlng.Un uf,tuk bxkien P /,,,rr.ul
(isohr \Fdas) aiperoleh konscntEsi
i6.e! 0 araonrol), 20. r0. 120. 1?0.

:20. Kemztio .eEnga dl@d fhm

Ba\ie! far pribcr Rng dilji dr,
?Fbn dd caP!. diombuhkrn d.Lh
nedih YS lebma 2.r rm df !u*u
kr {n Pcngdcrtan d2ii 10, s/d 10i
dangn drlerlui jun 11 konscnh.i
b2lren ri.g "d: drl,n n.diun Kubis
d1!.,o+.po.or€ rbesar 3 cm x I cm,
dt res .L! drcndh d:hn n.sns
m36g s.n P€ngencenn s€lama 5 n..i.
kenu.lir dibeE\a P3& m ng-nasbg
seDngg? sebr8a P2t€n Kemth.
serus: di@ti 2.1 i2 im.

riil ?en&Iulun dri pcncLidrn

dumlGz d.ngan o€.eguo.\rn imls
reg4si sederham uol menemukr.
koffenmsi bzkei ung nenrebabhn
kcartian scians, ne.caP3i s0% (I-c

50). D,tr rdg diperoleh d,ri hasil

ledcliti.n dindis deng.. anilisi3 piobn
mok o.ng.Eiui jumLh sel brkteli
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ting diburDlkd u.tut mcnbu.nh 50 K.qkt€.islik Fhiologi Beb€apa
Balreri Simbiose Ncm.roda En-
tobolatog€r Isolar Lotal,

Identiftxsi secn isiologis teF
hxd2P h..oP3r baken nns diuji
menunFklan Pesmarn d.dgm brktcn

icnit *tu4tld,! ,ttu PLdrd)dbd r \zoE
tclah diteliri sebelmru Bxhtd sin.
bi.se ra.g diuii meruprkn brktcri
Cr.n negrtif, d.n \x.g n.hbcd*in
baktcn tcRbut da; Eoloryar
X.n'k hln 

^Atr 
ltkto A)dh 

^a^\ilxaglase (+) dxn siolDnnmcns (;)
undk gorongan Pt)drdrdbdn \ans dr

tunFktan oleh bikten sibblos. isoht
Ngxdrs., sedxngtd x,,l,rrlJ bse.ki
ncgatla Hrsn pengrmd bcscrE uji
tsiologis \ng f.mlh dila[uk?n dapri

Hxsir pensujnn rnradrp x
". "htbt 

i .tln X nlr.btu: !t. t.i\.t^t
ccnolo LNrng) hef,unjtrlkrn !d*
adanra .kBfins xndbi.dh nda\af, 3.

Prziht ,&r bis d* egor*in s2ne{
lemrh H.l i ditunrullan oleh dak
rdinu zona p.nghrnbak. lrng rrrLla.
pad: laprr! 3Br S.brlLnu h?nl urr

k!h:d:p f:,r1j,2.' i isoLr Pujon)

a2r !'- i,nira: (!vtn \grdas)
denmrulla "&nr: akDins xnLbnrdt
melz$zn B. lDrlxi lcrclah 2+ lanr
deq:n dimer.! 2ona ring berbeda

p2d. @sine-nsins bakreri.

IIASIL

Kahkteri6tik Morlologi B€b€ap.
Bakt€ri Sim6iose Ncmabda En-
boolarog€n Isol.r Lok'l.

R^kran Xdh.h.Idr! m^lptn
Pr!?,/r/rl,J ce e nA meryhA kxn

dur bentuk lase bdbedi. tan8 disebut

deogrn bcnruk piine (rasc l) .lrn
bentuk sekunder (aise II) Bcntuk

prilru drpat di$at di scl rdg bcr
bcrtuk bah.g pendek drn terlihit bd*
akiif, sedrngkrn b rcri sckm&r baF

Pxdx nedix *lekilf sepertr Nlc-

Conk.r, k.loni )?ng tslbenE[ daii
baktenpffiet meN 

^p 
nntvl nd Ddi.,

scdangkin bakrcri srku d rid&. tadt
ncdi1 \B11 aa* pinlr kecmp

bakrcn tclscblt mcnunjukl*n ierixdi
pen\?npm atT, -c.d2.ek2n arsc

se(und{ o&k rerjad penrenprn a1B.

Ben0I nortoloei ic,1 hun
loloni f:sc priner d2n +a renis b*c!
lsoldt Ll d.a \,4a,rtt xtnttttih:
adalah tJbr menglihr Denlerupn hn
&. .cnbung. !.pt 2ga\ FB dcngd
stu!tur dalln ncncru:kn ehae F3:e

se*un,ler menu.Ntlm L.r:!renri[ ko-
toni rdg h.lhdnnn irJ"r €a[ cn
bung, rep, 3g,l rx4 ffrtM diln
dcnicrup! palE hrus dc.g?n me

nerusk2r sind nskipm benda dib2'
sahnu ddrk seoua tdlib:r dengan iehs

oloodling.nd (ara, 1t88) allbcl l).
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Uji viflnensi Bakren Sinbiose
N€maroda Eniomopr.og€n p.da
L^tu^Ptute a xrloste a.

Gej2lx s.nngi. rrns Er!}at prda
i?-a P. \tki.lld d^n L nolitar \?aE rct
nrcksi X. fttuta?hi/u 

^a^\rn 
raa^d8\a

Prubah,n {,mx tub.I rxng s.hula
hijxu dd ..H2t muda untuk nisins
nasing senngsa ne.jadi cokl,r ft,rxncl
,lsn xkh.\a cohk kchiahan, scdang

Lin !nE! ecjala ,?nA dlscbxbkin oleh l).

rrzr,?n?,r (isolar \g:dd n.runjulhn
pdb1han Narna neniadr coklxt rgak

Ng1.t :, ri lensi raf,g bik Pldr Ped,
kuan delalu, p.k n (orxl) krdapit pxdx
h^kren X ,?dalbil'L K"nafrpt n
nembuur sebesr solo 0_c,) lNit
pakan tenebur n.nbuuhki. seiDnJ.h

69t.lr6 scl brkien/nn s.dangk.n pdx
e ,/,,n,J.' isobt Ngdxs jxuh tcbii
bcsar rrio 5,3 r 10r $l bakturi/d

DEnhn $!ft brktd \ang diujj,
\: .!z'i:rlrJ d^n 1,. ,r,k6rn isol^t

FEMBAHASAN

K,sllerisrik Modologi d'n Fisio-

BxlEii sihhiose ncndo.b $io
noPrioecn s.hPun*i 2 fxf rmg
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raer 2. Had Ps0ui6i s rd€iar FE o q

bcrbeda unE da!{ bcrobah den8:n
cepxl Dalah hal ini Boerxie , 4l
(1996) ne'3ehLlak& bah$a blkteri
lasc I tcid.pat dahn bentuk Il.g ri.Ll
*1bil dcngin bentuk harmg pendek
sebe* 30 . t0% dan bxrang P,.ianB
(?ltunorphi4. Fenom!tu tusa )rng hel
be& dalxn nolloloSi dan fisiolog b+-
r.ii hcnud Ka)r and K.fpcnhofer
0996) dxlan roiner ei xl. 0939)
dipcngaruhi oleh *iif'6 lvric Iang
nrnF diimpii pad. l c I din nd,k

n$ biolunines.cns Proscs biooksdasi
rary netubah melgi kihli nenjxdl
.nc€i snd inilih nns ndj i cd
unm b*teri sinbtosc aolongr
Pkta'babn* \2rg dapt nii ^t. tn n^r"
El.niirs prd. tubuh scnngsa naupun

D.ngd rdr.Ja ,kd6es rnribioiik
dali bakteri simbiosc nng diuji d.Fat
disnpullm b3nva *,aArltlk i?.

6oht Pujor) dra P. lt ir*u isctlt
r_sadas nenpunr.i irulen$ dr akti
Iirxs m.nghanb*i nnl<roorg.nisme sc

kunder yr.g culup besai S€nrxsa ind
b'otft tang dllasil{r. olch b?ktcri beru
pa hr.Loci, dm rcetoxrl rxog nerupa

hzirei p.\aa'qn Pkhrb"btur hhh*e,r
d^n X"hdrll,n r sp adxl2h p a Girdl
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lr tfud \dnr Na ;dol.r..tlrl- &n
4 nophrophil l, 5 {lillr&oorr dnndre
snbencs (P,ul r l. t93l dahmJarosz,
1996), nolekul orgxnih (\enGou]frinr
&n \.nolhabdint dan battdosin se

pero xenorhabdsr nencipslin :urr
n, nry ided baci Pembuh2n.t n Pcr.
lcnba.Ca. brltcn dan mcnshambrr
bikter; sel$flder liir di d,hb 0buh
snnggl {Bo.o'e r l. 1t96).

Uji Vitulemi B,Lftri Simbios€
N€marod. E tomoparogetr terhadr!
L.fla Pl"rela ryl$telld.

D,hn kenlnpun mdbunuh
s.rDggr tidrk terlep$ ddi subs@r

subsftrt rmg dikclui\m otn &*eri
seped pbtcase, lip$e, ldiddn6c,
DNr\xse dm PiosPhehse. set n itu
adanF cnbnotoksn (cLsororsir d.n
erdotoksir) ncnpcngatuhi llos6
t6a.l.n lada $mnEsi (Boemrie , /,
I9t6), mef,sh$i]l<r peiila\u rens
piogrcsir dr. bdmiur def,ga.

kelumpuhn .Ln kcjmg,kcjang otoi
<Lma rujuh hcnn scbclun mn
(sinoes, 1993). $irxm1 l.hcenrn yr.g
.lrssbabkan bakret Pbdaktbt,J dita-

renakn b,lcn ni mcneha.llkin
biollmio.scgns i\\'oodring 2nd liie,
l93s).

Di:ntrn nohr bahicrj rang ,iujr
\. ,?d@ril6 aAn P. t nnk lsotar
\g2d!s, lnlers rxng bait dcngan

peftra3n neL,lul !r[an (ord) rerdrpd
p2& b:!En X' ,',/,/,lrirrl Fc.oheni
ni berbe.l" de.Fn hutodc nieksi di,
oanr br[En $.s rirden .&lah L
lcnkre$ tj,.bt \sadit. Hd id
k hmgrin.n besr discbabkrn olch
perbe&ar peisisrcnsi b.kEn pxdr
pemukan &un dm peogltuh lrltor
luar. Dshn h:l ini, x ,"a/,lrrl,r lcbfi
mnpu mdsrdsinyx diband-ingkan L
/,ni, dN lial,. Nsads). \I.nurui
Ehlc* {1996) bakr.ii mmbutuhl.r
ftnxtoda unbk nelirdmgi dniitl dli
londisi lu.r yr.g dapat hehbunuhom.
s*niga k pcknn tcdadap Londisi

lirgliungrn sigat menentuId hidup
ahu mtirr sel b.keri DrhD Lrsus iri
xd:p! .likemul.kan xslsi socnhri
bih{r b*reri P ltarrtat lisal^r
Ng.dat lobih rcnhn prd, Londisi
linskungm dibmdnglan X,rrrrltr



Dili h.sii pcncltier ifl &pri
disimpD&rn bahNr b*rdi sibbiosc .e.
natod. cnomopatoAen, tmEm isolrr
lokal, nenpunrt poansi uno[
di*cmbingk.n scbigai bioinsektisidr.

Daii hasil F.cLitLn, brl(n iai tidrk
mrnpu hidup pada kondisi suhu tubul1

eanusix ftupun @ealir lainn\!
(Fhlcs , l. 2000) schinsex san8rr

rnxn untuh bioinsektisid2 me deFn.

DA.FTAR ?USAAXA

.g!'*dPoLj!!jNq],@'i$:rel

$oudr. n l.ndq ! sbi@qsdn4

66e1*H4{ar4'l'h)fuldde'

cciftri. r-J ! hd

s6shn BoM cddb otErtu,?tup|
tedot B4hryd cadpkx Evap.6
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